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Zestawienie danych o instalaciji.

LP | Lokalizacja instalaciji Moc [kW] Koszt [pin] Roczna Uwagi
netto przewidywana
produkcja
energii el.
[kWh]
1 dach 38,025 145 603,90 34 622,00
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I. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA

Putawy pazdziernik 2019 roku

Marek Flasinski
24-100 Putawy
Ul. Zielona 11

OSWIADCZENIE

W swietle przepiséw ustawy Prawo Budowlane, ogniwa fotowoltaiczne tworzace
panele stoneczne sg co do zasady urzadzeniami budowlanymi (art. 3 pkt 7 prawa
budowlanego). W przypadku instalowania takich urzadzen na obiektach budowlanych
lub gruncie i gdy moc instalowana nie przekracza 50 kW (na jedno przytacze) nie jest
wymagane ani pozwolenia na budowe, ani zgtoszenie takiej inwestycji. Podstawa
prawna — Prawo Budowlane art. 29 ust. 2 pkt 16.

Jednak gdy wysoko$¢ instalacji przekracza wysoko$¢ 3 metrow budowa instalacji
podlega obowigzkowi zgtoszenia organowi administracji architektoniczno-budowlanej-
Podstawa prawna Prawo Budowlane - art. 30 ust. 1 pkt 3

PREZES ADU
S2B Marek Flasinski
24-100 Pulawy, ul. Zielona 11
NIP 716 108 61 28
REGON 361683396

mgr inz. M Flasinski



)/ uRzAD DOZORU TECHNICZNEGO

CERTYFIKAT INSTALATORA ;
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII >

NR CERTYFIKATU:

OZE-E/13/000022/16

IMIE (IMIONA):

MAREK

NAZWISKO:

FLASINSKI

A

-

PESEL

57061402559

WAZNE Z DOKUMENTEM TOZSAMO SEpm

ORGANWYDAJACY PREZES URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO
CERTYFIKAT NR OZE-E/13/000022/16

NINIEJSZY CERTYFIKAT POTWIERDZA POSIADANIE
KWALIFIKACJI DO INSTALOWANIA NASTEPUJACYCH
RODZAJOW ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI:

SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH (PV).

MIEJSCOWOSC:

LUBLIN/ PL

DATA WYDANIA Niniejszy certyfikal zostal wydany na podstawie ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
m":s ~ Prawo energetyczne (Dz U.z 2012 1, poz 1059, z pozn. zm.).

CERTYFIKAT JEST WAZNY DO DNIASSOSS024



Komisja Kwalifikacyjna Nr 336

dziatajaca zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 roku. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacja urzadzen, instalagji i sieci (Dz. U. Nr 89, poz.
828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005 r. Nr 141, poz 1189), na
podstawie wyniku egzaminu zlozonego

w dniu 04 Wrzesieri 2015

etk e 336/D-1048/15

stwierdza, ze Pan/Pani

Flasinski Marek

posiadajacy/a/ numer ewidencyjny PESEL
57061402559

i legitymujacy/a sie dokumentem tozsamosci
g AHZ 879208

spetnia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania pracy
na stanowisku dozoru w zakresie
obstugi,konserwacji,remontbw,monta:u,

kontrolno-pomiarowych

dla nastepujacych urzadzen, instalacji i sieci:

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenerge-
tyczne wytwarzajace, przetwarzajace, przesylajace
i zuzywajace energie elektryczna;

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
o0 napigciu nie wyzszym niz 1 kV;

5) urzadzenie elektrotermiczne;

7) sieci elektrycznego o$wietienia ulicznego;

10) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzeriia
i instalacje automatycznej regulacji; sterowania
i zabezpieczen urzadzen i instalacji =
wymienionych w pkt j.w.

Komisja Kwalifikacyjna Nr 336

dziatajaca zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 roku. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. Nr 89, poz.
828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 2005 r. Nr 141, poz 1189), na
podstawie wyniku egzaminu ziozonego

w dniu 04 Wrzesieri 2015

i protokotu nr 336/E-1047/15
stwierdza, ze Pan/Pani

Flasinski Marek
posiadajacy/a/ numer ewidencyjny PESEL
57061402559

i legitymujacy/a sie¢ dokumentem tozsamosci
AHZ 879208

spetnia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania pracy
na stanowisku eksploataciji w zakresie
obstugi,konserwacji,remontéw,montazu,

kontrolno-pomiarowych

dla nastepujacych urzadzen, instalacji i sieci:

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenerge-
tyczne wytwarzajace, przetwarzajace, przesytajace
izuzywajace energie elektryczna:

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
0 napieciu nie wyzszym niz 1 kV;

5) urzadzenie elektrotermiczne;

7) sieci elektrycznego oéwietlenia ulicznego;

10) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia
i instalacje automatycznej regulacji; sterowania
i zabezpieczen urzadzer i instalacji
wymienionych w pkt j.w.



‘Swiadectwo jest wazne do dnia: KOMISJA KWALIFIKACYJNA
03 Wrzesienn 2020 NR 336

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

STOWARTYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKIC

m.p.

PRZEwo & NI
Komisjj Rwalifikacsi

o
e 250 hunt war
7 LR e
(pieczeé imienna)

Putawy 04 Wrzesien 2015

data i miejsce wystawienia

Swiadectwo jest wazne do dnia:
03 Wrzesieri 2020

PRZEWODNI ZACY
Komisji Rwalifikac nej Nr 336

a i miejsce wystawienia

Oddziat Lubelski
Komisja Kwalifikacyjna Nr 336

SWIADECTWO KWALIFIKACYJNE
Nr

336/D-1048/15

UPRAWNIAJACE DO ZAJMOWANIA SIE
EKSPLOATACJA URZADZEN, INSTALACJI
| SIECI NA STANOWISKU

DOZORU

KOMISJA KWALIFIKACYJNA

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
STOWARZVSZENIE ELEXTRWKOW PCLSKICK
Oddziat Lubelski

Komisja Kwagri]gkacyjna Nr336

SWIADECTWO KWALIFIKACYJNE

R s Mk THIRC

UPRAWNIAJACE DO ZAJMOWANIA SIE
EKSPLOATACJA URZADZEN, INSTALACJI
| SIECI NA STANOWISKU

EKSPLOATACJI



LUBELSKA Lublin, duia 13 gredeis 2001 r
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
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Szczegdlowy zakres uprawnieh
do projektowania bez ograniczes

w specjalnodel instalacyjne) w zakresie sieck, instalacji | wrzadzed
elektrycznych i elektroenergetyeznych

Pan Arkadiusz Radoslaw KARWAT
I. Namocy art. 12 wst.] pkt.] i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy « Prawo budowlane, w zakresie objetym
wiw specjalmodcia , ninigjsze uprawnienia stanowiy podstawy doc

m;

« projektowasia, sprawdzasis projekedw budowlanych w specjalnodel objete) minlejszymi
uprawsieniam| | sprawewanie nadzors astorskiege,
« sprawowasia kentroli techniczoe] utrzymania obiektéw budowlanych ¢ mastroedensem art. 62 usl. §

bex ogran

Il. Na mocy § 15 1§ 24 ust. | rozporzdzenia Ministra Transporie | Budownictwa 2 dnin
31 maja 2011 r. w sprawse samodzielnych  funkefi technicznych w budownictwie / Dz UL
Nr 99, poz. $73 /, ninkjsze uprawnienia uprawniaig do:
« sporzadzania projektéw zagospodurvwania dzindki lub terenn w zakresie tej specjalmotet,

- projektowania obickin budowlamege, takiego jak: sieci, imstalacje | wrzgdzenia
cdekiryczoe i elektroenergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjme wraz z wrzgdzentami do zasilania | sterowania,

Skiad orzekajycy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
mgr et Maris Kaeder \ md-]l e . ")

Wik
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-WHC-ZAP-ATD *

Pan Arkadiusz Radostaw Karwat o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0104/12

adres zamieszkania ul. Jaspisowa 18/5, 20-583 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-05-01 do 2020-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-04-26 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elel icznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

Jektroniczne] op bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifkowanego certyfkaty z3
pod wzgigdem skutkow prawnych dok P ym podpisami whasnorgeznymi.}

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniej: swiad sprawdzic za p 3 numeru weryfikacyjnego zaswisdczenia na

stronie Polskiej lzby Inxymem ludowmctwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiaiciwej Okrggowej lzby Inynierow
Budownictwa.



Il. BRANZA ELEKTRYCZNA
1. PODSTAWA OPRACOWANIA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zamowienie od inwestora.
Przedmiotem opracowania jest budowa mikro-instalacji fotowoltaicznej o mocy
38,025kW
Niniejsze opracowanie obejmuje:
e Projekt instalacji fotowoltaicznej
¢ Usytuowanie modutéw PV, dobér inwerterow
e Prognoze produkcji rocznej przez projektowany system.
2. PODSTAWY PRAWNE | INNE DOKUMENTY

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

e N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

o Katalogi produktow

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pragdu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
inwertery trojfazowe.
Wyprodukowana przez system energia elektryczna bedzie zuzywana przez
urzgdzenia elektryczna na miejscu a nadwyzka bedzie wprowadzona do sieci

elektroenergetycznej. Instalacja bedzie zlokalizowana na dachu budynku.
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4. DOBOR URZADZEN

Panele fotowoltaiczne.

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokos¢

Wysokos¢

Gtebokosc¢

Szerokos¢ ramki

Ciezar

Obramowany

Parametry U/l przy STC
Napiecie w MPP

Natezenie prgdu w MPP
Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego
Prad zwarciowy
PodwyZzszenie napiecia obwodu otwartego
przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czesciowego U/l
Zrodto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu
czesciowym

Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu
czesciowym

Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesSciowym

Dalsze

Wspotczynnik napieciowy
Wspotczynnik natezenia pradu
Wspotczynnik mocy
Wspotczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnos¢ cieplna
Wspotczynnik absorpciji
Wspotczynnik emisiji

12

Si monokrystaliczny
Nie

117

3

1004 mm

1667 mm
35 mm
11 mm

18,5 kg
Nie

33,53 V
9,71 A
325 W
415V

10,05 A

0 %

Producent/wtasne
200 W/m?
33,2332 V
1,9565 A

38,8752 V

2,1001 A

-126,82 mV/K
6,03 mA/K
-0,4 %/K

95 %
1000 V
920 J/(kg*K)
70 %
85 %



Inwerter- urzgdzenie odpowiedzialne za przeksztatcenie pradu statego na prad

zmienny trojfazowy.

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 15,8 kW
Moc znamionowa prgdu AC 15 kW
Maks. moc pradu DC 15,8 kW
Maks. moc prgdu AC 15 kVA
Pobér w trybie czuwania 12 W
Zuzycie nocne 0,6 W
Zasilanie od 12 W
Maks. pragd wejsciowy 44 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 640 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wej$¢ DC 4

Z transformatorem Nie

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku
odchylenia napiecia wejsciowego pradu od
napiecia znamionowego

Tracker MPP

0,5 %/100V

Zakres mocy < 20% mocy znamionowe;j 99,5 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,5 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy 2
maksymailnej)

Maks. pragd wejsciowy na tracker MPP 22 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 14,85 kKW
Min. napiecie MPP 270 V
Max. napiecie MPP 950 V

5. OPIS POLACZEN

Moduty fotowoltaiczne zostang podzielone na stringi. Przyktadowe roztozenie paneli

na dachu.

Dobieramy 117 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 325 Wp kazdy w technologii

monokrysztatu. Dobieramy dwa inwertery o mocy 15,8 kW . Utozenie paneli na dachu oraz

optymalny ukfad stringdbw na rysunkach w dalszej czesci opracowania.

13



Moduty PV 117 x BVM6610M-325L

Nachylenie 9°

Orientacja Potudniowy-zachdéd 245 °

Rodzaj montazu Wolnostojgcy na dachu
ptaskim

Powierzchnia generatora PV 195,8 m?

Rysunek 1 Widok paneli na dachu

14



77,913 m
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78,058 m
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Rysunek 2. Projekt paneli na dachu
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Rysunek 3. Schemat optymalnego potgczenia stringéw
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Rysunek 4. Jednokreskowy schemat elektryczny.

Wazne- nalezy zaznaczy¢, ze wyzej wskazane przytaczenie stringéw do

zastosowaneqgo inwertera nie musi by¢ identyczne z zastosowanym innym
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panelem i inwerterem. Konieczna jest zatem ponowna analiza w celu poprawnej

pracy instalacji.

Panele beda tgczone specjalnym przewodem fotowoltaicznym o srednicy 6 mma2.
Przewod nalezy prowadzi¢ pod panelami tak aby chroni¢ go przed szkodliwym
promieniowaniem UV. Przy MPPT wejsciach gdzie bedg podtgczone trzy stringi
dodatkowo nalezy kazdy string zabezpieczyC bezpiecznikiem gPV ktorego wielkos¢
pradu In musi spetnia¢ nastepujgcg nieréwnosc,

2,4%Isc2In21,4 Isc

Zabezpieczenie powyzsze chroni panel przed nadmiernym prgdem wstecznym.

6. OBLICZENIA
Obliczenie przekroju przewodu DC taczacego panele w stringi.
[-Maksymalna dtugos¢ przewodu DC jednego stringu — 70 m
Maksymalny spadek napiecia — mniej niz 1%
U- napiecie stringu 700 V
P- moc stringu- 6000 W
S-przekroj zyty
»N\"- konduktywnosc¢ przewodu
L-dtugos¢ przewodu- 80 m
_ 200%PxL
AU x A x U?
S=200*70*6800/58*(600)*= 3,4 mm?
Przyjeto przekroj przewodu DC tgczacego panele w stringi 6 mm?2.
Dobdr przewodu AC.
[-Maksymalna dtugos¢ przewodu AC — 50 m
Maksymalny spadek napiecia — mniej niz 1 %
U- napiecie 400 V
P- moc- 38 025 W W
S-przekroj zyty
»N\"- konduktywnosc¢ przewodu
Instalacja — 3 -fazowa
s = 100 * P * L
AU x A * U?
S= 20,49 mm?2,
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Dobieramy przewdd o $rednicy 25 mm?. YLY 5*25 mm?

Maksymalny prad ptynacy przez przewéd AC,

Ip- prad AC

P-Moc AC= 38 025 W

Un- napiecie miedzyprzewodowe- 400 V

Ip=54,9 A

Sprawdzamy dopuszczalng obcigzalnosé pragdowg dobranego przewodu.

Tabela 5. Obcigzalnosci pradowe diugotrwale, w amperach, dla sposobow wykonania instalacji
A1, A2, BA, B2, CiD (wg PN-IEC 60364-5-523:2001)

Izolacja PVC, zyly miedziane
Temperatura 2yl 70C
Temperatura otoczenia: 30T w powietrzu

20°C w ziemi
3 zyty oboigzone
F‘mgkrbj
zZnamionowy = — — e

i ==i=al] = ol &
e’ ]| | II>= =
Sposob A1 Sposob A2 Sposob B Sposob B2 Sposob C Sposob D

1,5 13,5 13 15,5 15 17.5 18

25 18 17.5 el | 20 24 24

4 24 23 28 27 a2 N

[ kil 2a 36 34 41 an

10 42 aa 50 48 87 52

16 56 52 (i} G2 TG a7

25 T3 i} ag 20 el ag

Dobieramy przewdd z kolumny B2. Przewdd o przekroju 25 mm2

W naszym przypadku obcigzalno$¢ dobranego przewodu wynosi 80 A, a zatem jest
mniejsza niz maksymalny prad, ktory wynosi 54,9 A.

lob>Ip

Dobér zabezpieczenia przeciw przecigzeniowego AC.

Warunek,

IbsIin<liz<lzd

12 <1,45% 1z a 12=k*In

12 5% czyli In2 1,6*32/1,45= 60,56 A

Ib- Prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym.
In- prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego.

|z- prad przecigzeniowy.
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|2- prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych.

|zd- dopuszczalny prad dtugotrwaty przewodu

Ib= 54,9A

K2= 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych i 1,45 dla wytgcznikow nadprgdowych o
charakterystyce B,C,D. Do obliczen przyjmujemy k=1,6

Dopuszczalng obcigzalnos¢ dtugotrwatg rowng lub wiekszg niz 60,56 A spetnia

przewdd o przekroju 25 mm?

Zabezpieczenie AC roztacznik typu R 63 A
Przewod AC N2HX-J 25 mm?2.

7. ROZDZIELNICE

Rozdzielnice DC i AC klasy IP 65, natynkowe.

Rozdzielnice DC muszg zawiera¢ zabezpieczenie nadprgdowe kazdego z dwdéch
réwnolegle potgczonych stringdw i w ten sposdb potgczone i zabezpieczone stringi
muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone uktadem przeciw przepieciowym.
Rozdzielnia AC powinna mie¢ pole do ktérego zostang potgczone wyjscia AC z obu
inwerterow oraz zabezpieczenie 63 A i kabel N2HX-J 5*25 mm2 powinien by¢
poprowadzony do Rozdzielni gtdwnej poprzez wytgczniko-roztgcznik.

8. UMIEJSCOWIENIE URZADZEN

Inwerter oraz rozdzielnice muszg byc¢ zlokalizowane w miejscu tatwo dostepnym.
9. PROWADZENIE KABLI

Kable muszg by¢ prowadzone w odpowiednich rynnach lub rurkach. Pod ziemig
kable prowadzimy w odpowiednich ostonach.

10.INSTALACJA ODGROMOWA

Ramy paneli i konstrukcje montazowg nalezy potaczy¢ i uziemi¢ przewodem
ochronnym miedzianym o przekroju 16 mm?Z.

Okreslamy klase ochronnosci jako Il klasa. Wysokos¢ masztu 3m kat ochronny
wynosi 75 stopni. Odlegtos¢ chroniona od podstawy maszty wynosi 11 m.
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Wykresy zaleznosci katdw ostonowych od wysokosci budynku z uwzglednieniem klas ochronnosci

a0

0 : Klasa ochronnogci: 1
o | Wysokosé budykw 6,00 m

60

' K.at askaonawm:
50 ] : et B e TR L SR )

RPCY] SR N N S —

= ; S | I e v
T B T e

Elementy konstrukcyine dachu:
Mazwa elementu Wiyzokoic H [m] Kat [7]

|75.00

Na szczycie dachu nalezy umiesci dwa maszty o wysokosci 3 m kazdy odlegtosc
miedzy masztami ok 10 m.

Gdy na dachu istnieje instalacja odgromowa to nalezy zachowac zalecane odlegtosci
od paneli fotowoltaicznych.

11.0CHRONA PRZEPIECIOWA

Po stronie DC jak i po stronie AC muszg by¢ zainstalowane w rozdzielniach
odpowiednio DC i AC uktadu ograniczajgce przepiecia.

12. MONITOROWANIE INSTALACJI

Instalacja musi by¢ wyposazona w ukfad monitorowania pracy i produkcji energii
elektrycznej. Monitoring musi by¢ realizowany poprzez sie¢ Internet.
13.KONSTRUKCJA WSPORCZA

Zaleca sie bezinwazyjne mocowanie paneli do powierzchni dachu. Kat nachylenia
panela do powierzchni dachu przyjeto 7 stopni, po to aby jak najwiecej paneli

zmiescito sie na dachu jednoczesnie bez wzajemnego zacieniania.
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Rysunek 5 Mocowanie paneli do dachu. Przyktad. Bezinwazyjny.

14.PRZEWIDYWANA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 34 622,00
kWh/rok
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