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1. Wykaz skrétéw i oznaczen oraz definicje stosowanych pojec

Wykaz skrétéw i oznaczen

EB Elektrownia biogazowa

EC Elektrocieptownia

EM Elektrownia na biomase

EPV Elektrownia fotowoltaiczna

EW Elektrownia wodna

FW Elektrownia/Farma wiatrowa

GPZ/RPZ | Stacja transformatorowa lub podstacja trakcyjna WN/SN (Giéwny Punkt
Zasilajagcy, Rozdzielczy Punkt Zasilajgcy)

IRIESD Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej

JW Jednostka wytwoércza

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

PCC Punkt wspélnego przytaczenia (ang. Point of Common Coupling )

PE Ustawa Prawo energetyczne

SN Srednie napiecie

WN Wysokie napiecie, 110 kV

ZW Zrbdto wytwércze

Definicje stosowanych pojec¢

Definicje ogéline

Bezpieczenstwo

dostaw

energii elektrycznej

Zdolnos¢ systemu elektroenergetycznego do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz
réwnowazenia dostaw energii elektrycznej
Z zapotrzebowaniem na te energie.

Bezpieczenstwo pracy sieci
elektroenergetycznej

Nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, a takze spetnienie
wymagan w zakresie parametrow jakosciowych energii
elektrycznej i standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw, w tym
dopuszczalnych przerw w dostawach energii elektrycznej
odbiorcom koncowym, w mozliwych do przewidzenia warunkach
pracy tej sieci.

Elekirownia biogazowa (EB)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie ze spalania biogazu, przylgczonych
do sieci w jednym miegjscu przytgczenia.

Elektrocieptownia (EC)

Zespol jednostek  wytwoérczych  wytwarzajgcych  energie
elektryczng w skojarzeniu z wytwarzaniem energii cieplnej,
przytgczonych do sieci w jednym miejscu przytaczenia.

Elektrownia na biomase (EM)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie ze spalania biomasy, przylgczonych
do sieci do sieci w jednym miejscu przylgczenia.

Elektrownia
(EPV)

fotowoltaiczne

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujgcych do wytwarzania
energii elektrycznej energie promieniowania stonecznego,
przytaczonych do sieci w jednym miejscu przytgczenia.




Elektrownia wodna (EW)

Zespot jednostek wytworczych wykorzystujacych do wytwarzania
energii elektrycznej energie potencjalng wody, przylgczonych do
sieci do sieci w jednym miejscu przytgczenia.

Elektrownia/Farma  wiatrowa
(FW)

Zespot  jednostek  wytworczych  (elektrowni  wiatrowych)
wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej energie
wiatru, przytgczonych do sieci w jednym miejscu przylgczenia.

Jednostka wytwércza (JW)

Opisany przez dane techniczne i handlowe wyodrebniony zespét
urzadzen nalezgcych do przedsiebiorstwa energetycznego,
stuzacy do wytwarzania energii elekirycznej i wyprowadzenia
mocy. Jednostka wytwoércza obejmuje zatem takze transformatory
blokowe oraz linie blokowe wraz z {gcznikami w miejscu
przylgczenia jednostki do sieci.

Miejsce przytgczenia

Punkt w sieci, w ktorym przylgcze laczy sie z siecig zwany
rowniez PCC (ang. Point of Common Coupling )

Mikroinstalacja,
mikrogeneracja

Odnawialne Zrodio energii olacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej 40 kW, przytaczone do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym od 110
kV lub o {gcznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej niz 120
kW

Moc przytgczeniowa

Moc czynna planowana do pobierania lub wprowadzania do sieci,
okreSlona w umowie o przylgczenie do sieci jako wartos¢
maksymalna w ciggu kazdej godziny okresu rozliczeniowego ze
Srednich wartoéci tej mocy w okresach 15-minutowych, siuzgca
do zaprojektowania przylgcza.

Odnawialne zrédlo energii

Zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng,
hydrotermalng , fal, pradéw i plywow morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzacego ze
skiadowisk odpadow, a takze biogazu powstalego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania $ciekdéw albo rozkiadu
skladowych szczatkéw roslinnych i zwierzecych.

Przytacze

Odcinek lub element sieci stuzacy do potgczenia urzgdzen
instalacji lub sieci podmiotu, 0o wymaganej przez niego mocy
przytaczeniowej z pozostala czescig sieci przedsiebiorstwa
energetycznego $wiadczgcego na rzecz tego podmiotu ustuge
polegajaca na dystrybucii.

Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje przylgczone | wspolpracujace ze sobg, stuzgce do
dystrybucji , nalezgce do przedsiebiorstwa energetycznego.

Sie¢ $redniego napiecia

Sie¢ o napieciu wyzszym od 1 kV i nizszym od 110 kV.

Wezet SN (bilansowy) GPZ -u

Przez wezet bilansowy SN w GPZ/RDZ WN/SN nalezy rozumieé
polgczone szyny zbiorcze rozdzielni SN

Wytworca

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem
energii elektrycznej, ktérego urzadzenia wytworcze przytgczone
sg do sieci elektroenergetycznej.

Zrbdio wytwéreze (ZW)

Zespol, w ktérym znajduje sie jedna lub wiele jednostek
wytworczych energii elektrycznej (facznie z przylgczem) oraz
wszystkie potrzebne do pracy urzadzenia elektryczne.

Zrbdia wytworcze przylaczone

Zrodta wytwoércze przytaczone to zrédta polgczone z siecig
w okresie danych pomiarowych badanego wezta bilansowego SN
stacji transformatorowej WN/SN.

Zrédla wytwércze planowane
do przytagczenia

Zrodta wytworcze planowane do przytgczenia to zrédia z:

+ zawartymi umowami o przylgczenie,

+ orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
umowami o przylaczenie,

+ wydanymi i waznymi warunkami przylaczenia.

Definicje zwiazane z parametrami opisujacymi stany pracy

Harmoniczne - wyZzsze

| Drgania_sinusoidalne, ktérych czestotliwo$é jest wielokrotnoscia




harmoniczne

(liczby catkowite) podstawowej czestotliwosci (50 Hz).

Harmoniczne-
interharmoniczne

Drgania sinusoidaine, ktérych czestotliwos¢ nie jest catkowitg
wielokrotnoscia czestotliwosci podstawowej
(60 Hz). Interharmoniczne moga wystepowaé takze
w zakresie czestotliwosci miedzy 0 Hz i 50 Hz.

Migotanie Swiatta (ang.
flickering lights lub w skrécie
flicker)

Wahania napiecia powodujg zmiany luminancji zrédet $wiatla,
ktore mogg wywotaé zjawisko migotania $wiatla. Powyzej pewne;j
granicy migotanie $wiatla staje sie ucigzliwe. Ucigzliwo$é rosnie
bardzo szybko wraz ze wzrostem amplitudy wahan. Przy pewnych
czestosciach nawet bardzo male amplitudy mogg by¢ ucigzliwe.

Migotanie $wiatta - wartos¢
wskaznika dlugookresowego
migotania swiatta Py

(indeks It— ang. long term) - poziom dyskomfortu spowodowanego
migotaniem $éwiatla  obliczonego w sekwencji 12 kolejnych
wartosci Py wystepujgcych w okresie 120 minut.

1 p3
\§ =1

Migotanie swiatta -wartos¢
wskaznika krotkookresowego
migotania $wiatta Pgt

(indeks st-ang. short term) - poziom uciazliwo$ci spowodowanej
migotaniem $wiatta mierzony przez 10 minut.

Migotanie Swiatta - skokowy
wskaznik migotania swiatla
zalezny od pradu wytgczania
k¢ i(‘Pi) | parametrow sieci

Specyficzna dla jednostki wytwoérczej bezwymiarowa wielko$g,
ktorg - w zalezno$ci od podanego kata impedancji sieciowej —
szacuje sie wplyw pradu pojedynczej jednostki wytworczej przy
zalgczaniu, na spowodowang przez to zmiane napiecia i flicker
sieciowy.

Migotanie $wiatta - wskaznik
migotania $wiatta ¢; (W, Va)

Miara emisji migotania, specyficzna dla jednostki wytworczej
bezwymiarowa wielkos¢, ktéra razem ze ,znamionowg mocg
pozorng jednostki wytworczej” i ,moca zwarciowg w punkcie
przylgczenia® okre$la wartos¢  wspdlczynnika ,c”, wywolanego
pracg jednostek wytwérczych w punkcie przylaczenia (znany
obecnie tylko dla urzadzen wiatrowych, zalezny od kata
impedancji sieciowej i $redniej predkosci wiatru).

Moc- moc czynna P

Moc elektryczna, ktora jest miarodajna dla wytwarzania energii
elektrycznej i stosowana jest do przetworzenia
w inne rodzaje mocy (mechaniczng, termiczng lub chemiczna).
Jest to podana przez producenta moc nominalna jednostki
wytwarzajgcej przy nominalnych warunkach (np. nominalna
predko$¢ wiatru przy urzgdzeniach wiatrowych, nominalna
wysokos¢ spadku przy urzadzeniach energii wodnej).

Moc- maksymalna moc czynna
jednostki wytworczej P jmax

Najwieksza moc czynna jednostki wytworczej. Jest to najwieksza
wartos¢ érednia w  zdefiniowanym przedziale czasu, z reguly w
czasie 10-minut. Dla FW warto$¢ ta moze zostaé przyjeta jako
600 sekundowa, najwigksza warto$¢ zgodnie z windtestem.
Wartos¢ ta nie jest podana w sposéb Scisly, z reguly jest
zastgpiona znamionowg mocg jednostki wytwérczej.

Moc - maksymalna moc
pozorna jednostki/zrodia
wytworczego Sgmax

Jest sumg wszystkich maksymalnych mocy czynnych P jpax
podzielong przez podany przez operatora sieciowego
w punkcie przylgczenia do sieci wspélczynnik mocy A.
W  praktyce, w miejsce wspdlczynnika mocy uzywa sie
wspolczynnika przesuniecia fazowego cose.

2P

Gmax

cos @

Moc - moc pozorna tréjfazowa
S

lloczyn wartosci skutecznych napiecia roboczego, pradu
i wspdtczynnika V3 przy generaciji i obcigzeniach symetrycznych

Moc-wspéiczynnik mocy A

Wartos¢ stosunku mocy czynnej P do mocy pozornej S dia
dowolnego przebiegu pradu i napiecia.

Pt
S




Moc- wspotczynnik mocy cos
¢

Cosinus kata fazowego miedzy harmonicznymi podstawowymi
napiecia fazowego i pradu.

Moc- moc znamionowa
generatora Pg

Jest to zadeklarowana przez producenta moc czynna generatora
przy warunkach nominalnych (nominalna predkos$¢ wiatru przy
urzadzeniach energetyki wiatrowej, nominalna wysoko$¢ spadku
wody przy urzadzeniach energetyki wodnej).

Napiecie - asymetria napiecia

W sieciach trojfazowych stan, w ktérym wartosci skuteczne napigé
fazowych lub katy fazowe miedzy kolejnymi fazami nie sg réwne.

Napiecie - deklarowane
napiecie zasilania U,

Deklarowane napiecie zasilajgce U, jest zwykle napieciem
znamionowym U, sieci. Jezeli, w wyniku porozumienia miedzy
dostawcg i odbiorcg, w ztgczu sieci elektroenergetycznej
wystepuje napiecie réznigce sie od znamionowego, nhapiecie to
jest deklarowanym napieciem zasilajgcym U..

Napiecie - harmoniczna
napiecia

Napiecie sinusoidalne o czestotliwosci rownej catkowitej krotnosci
podstawowej czestotliwosci napiecia zasilajacego. Harmoniczne
napiecia moga by¢ okreslone indywidualnie, przez ich wzgledna
wartos¢ uy, stosunku wartosci skutecznych danej harmonicznej Uy,
do napiecia skifadowej podstawowej U;, gdzie h jest rzedem
harmonicznej

i tacznie, np. przez catkowity wspoiczynnik odksztalcenia THD,

obliczany zgodnie z nastepujgcym wyrazeniem: u, =iHDu
R T \/ﬁ
h=77 = u
LJ1 u hz:; h
Napiecie - napiecie nominalne | Warto§¢  napiecia  okre$lajgca i identyfikujgca  sie¢

m

elektroenergetyczna, do ktdrej odniesione sg pewne parametry
charakteryzujgce jej prace. Napigecie nominalne okresla sie w
miejscu_dostarczania energii elektrycznej.

Napiegcie - napiecie robocze U,

Napiecie przy pracy normalnej, dla okreslonego czasu,
w okreslonym miejscu sieci np. $rednia warto$¢ skuteczna 10 min.

Napiecie - napiecie
znamionowe Uz,

Jest to napiecie, na ktére urzadzenia lub instalacje zostaly
zaprojektowane i zbudowane

Napiecie - przepiecie
dorywcze o czestotliwosci
sieciowej

Przepiecie w okreslonym miejscu, o stosunkowo diugim czasie
trwania (spowodowane zazwyczaj procesami igczeniowymi lub
zwarciowymi)

Napiecie - przepiecie
przejsciowe

Krotkotrwate przepiecie oscylacyjne lub nieoscylacyjne, zwykle
silnie  tlumione, trwajgce kilka milisekund lub  krécej
(spowodowane  zwykle  wyladowaniami  atmosferycznymi,
operacjami tgczeniowymi itp.)

Napiecie, przerwa w zasilaniu

Stan, w ktérym napiecie na zigczu sieci elektroenergetycznej jest
mniejsze niz 1% napiecia deklarowanego U. . Przerwy w zasilaniu
moga by¢ sklasyfikowane jako: planowe — gdy odbiorcy sg
wczesniej  poinformowani, majgce na celu wykonanie
zaplanowanych prac w sieciach rozdzielczych , lub przypadkowe
— spowodowane np. trwalymi lub przemijajgcymi zwarciami,
zwigzanymi gldwnie  ze  zdarzeniami  zewnetrznymi,
uszkodzeniami  urzgdzen lub  zakioceniami ich  pracy.
Przypadkowa przerwa jest klasyfikowana jako: przerwa diuga
(diuzsza niz 3 minuty) spowodowana trwalym zwarciem, przerwa
krétka (do 3 minut) spowodowana zwarciem przemijajacym.

Napiecie - wahania napiecia

Seria zmian wartosci skutecznej napiecia lub zmiana obwiedni
napiecia.

Napiecie - zapad napiecia
zasilajgcego

Nagte zmniejszenie sie napiecia zasilajgcego do wartosci zawartej
w przedziale od 90% do 1% napiecia deklarowanego U., po
ktorym, w krotkim czasie, nastepuje wzrost napiecia do
poprzedniej wartosci. Umownie czas trwania zapadu napiecia
wynosi od 10 ms do 1 minuty. Gleboko$¢ zapadu napiecia
definiowana jest jako réznica miedzy minimalng wartoscig
skuteczng  napiecia w czasie trwania zapadu napiecia a




deklarowanym napieciem =zasilania U, Zmiany napiecia
zasilajgcego, ktore nie powodujg obnizenia jego wartosci ponizej
90% napiecia deklarowanego U, nie sg traktowane jako zapady.
Napiecie - zmiana wartosci Powolna zmiana napiecia. zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci
napiecia AU yax napigcia, spowodowane zazwyczaj zmiang calkowitego
obcigzenia sieci rozdzielczej lub jej czesci.

Szybka zmiana napiecia: Pojedyncza, szybka zmiana wartosci
skutecznej napiecia miedzy dwoma kolejnymi jego poziomami,
ktére utrzymujg sie przez skonczony, lecz okreslony przedziat
czasu. Zmiane napiecia odnosi sie do napiecia roboczego. Przy
probie zalgczenia zamiast napiecia roboczego przyjmuje sie
deklarowane napiecie zasilajgce.

Prad, prad znamionowy Iz, Prad aparatu lub urzadzenia, dla ktérego to urzadzenie lub
instalacja przewidziane jest zgodnie z normg lub przez
producenta do trwalej pracy.

Prad bierny I, Czes¢ podstawowej harmonicznej pradu, ktéra nie wplywa na
moc czynna. Prgdy bierne majg przesuniecie fazowe
+/-90 ° do napieé fazowych.

Wspolczynnik udaru pradu Stosunek  najwiekszego  pradu, wystepujgcego  podczas

podczas zalgczania K.
|max

Zwarcie - kgt impedancji sieci | Arcustangens stosunku z reaktancji X do rezystancji Rg

zalgczania do prgdu znamionowego generatoréw | o
n

Wk impedancji zwarciowej w k-tym punkcie sieciowym,

Yk = arctan (X, / Ry).
Zwarcie- moc zwarciowa Poczagtkowa moc zwarciowa pradu zmiennego majgca wplyw na
obliczeniowa S” obliczenia wytrzymatosci zwarciowej wyznaczana z zaleznosci:

S =v3-U, 1,

Zwarcie - moc zwarciowa sieci | Moc zwarciowa po stronie sieci bez udziatu dotgczonej jednostki
S"kp wytworczej

Zwarcie - prad zwarciowy I" Poczatkowy zmienny prad zwarciowy zgodnie z PN- EN 60909-0.

2. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawe opracowania niniejszego dokumentu stanowi zapis art. 7 ust. 8e ustawy Prawo
energetyczne (PE), mowigcy o obowigzku sporzgdzania przez przedsiebiorstwo
energetyczne, zajmujgce sie dystrybucja energii elektrycznej, ekspertyz wplywu na system
elektroenergetyczny jednostek wytworczych o tgcznej mocy zainstalowanej powyzej 2 MW,
przytagczanych bezposrednio do sieci o napieciu wyzszym niz 1 kV.

3. Cel opracowania dokumentu

Dla zabezpieczenia skutecznej i obiektywnej realizacji obowigzku ustawowego,
opracowano niniejszy dokument, majgcy na celu jednoznaczne okreslenie kryteriow
technicznych dla oceny mozliwosci przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci
dystrybucyjnej $redniego napiecia (dalej rowniez: sieci SN) OSD.

Kryteria te stosowane sg przy wykonywaniu ekspertyz, w ramach ktérych dokonywana jest
ocena mozliwosci technicznych przytgczenia zrodet wytwoérczych do sieci SN, z
uwzglednieniem inwestycji przewidzianych do realizacji zgodne z obowigzujgcym Planem
Rozwoju lub projektem Planu Rozwoju Spotki.




Wyniki ekspertyzy stanowig podstawe do oceny istnienia technicznych warunkéw
przytgczenia.

4. Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument okre$la zasady oraz kryteria techniczne stuzace ocenie mozliwosci
przylaczenia Zrédet wytwérczych do sieci SN. Te zasady i kryteria stosowane sg we
wszystkich  przypadkach przytgczania zrédet wytwérczych do sieci SN. OSD moze
zdecydowad, ze ekspertyza moze by¢é wykonywana dla kazdego Zrédta wytworczego bez
wzgledu na warto$¢ mocy przylgczeniowej.

Zasady opisane w niniejszym dokumencie nie dotyczg oceny mozliwosci przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej Sredniego napiecia, dla ktérych ekspertyz nie
sporzgdza sie.

5. Podstawowe zatozenia wykonania ekspertyz

Podstawowe zatozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz w zakresie: roku
obliczeniowego, charakterystycznych stanéw obcigzenia, topologii sieci, mapy generacji
zrédet wytworczych oraz uktadu pracy sieci zostaty wyszczegdlnione i omowione w tablicy 1.

Tablica 1 Podstawowe zalozenia przyjmowane przy opracowywaniu ekspertyz

Koncowy rok obowigzujgcego Planu Rozwoju Spdlki lub projektu Planu

Rok obliczeniowy Rozwoju Spokki

Wezet bilansowy SN | Przez wezet bilansowy SN w GPZ/RPZ WN/SN nalezy rozumie¢ potgczone
w GPZ-cie szyny zbiorcze rozdzielni SN

Zapotrzebowanie na moc  minimalng na rok obliczeniowy w wezle
bilansowym SN GPZ/RPZ okresla Operator Systemu Dystrybucyjnego.
Jednoczes$nie przyjmuje sposob wyznaczenia minimalnego zapotrzebowania
np. na podstawie danych pomiarowych z systeméw SCADA, wynikow
Zapotrze?b-owanie Na | pomiarbw w charakterystycznych dniach  pomiarowych, $redniego
moc minimalng W | inimainego obcigzenia transformatoréw WN/SN itp. W zapotrzebowaniu na
valezc!;%g;gg;%“;yrr:k moc w wezle bilansowym SN w GPZ/RPZ uwzglednia sie.moc Odbiorcow:
obliczeniowy a) przylgczonych do sieci przed datg procedowania rozpatrywanego
wniosku o przylgczenie zrédia wytworczego,
b) z zawartymi umowami o przylaczenie (dotyczy wyigcznie Odbiorcow
zakwalifikowanych do I grupy przylaczeniowej o mocy przytgczeniowej
roéwnej lub wiekszej 500 kW).

W mapie generacji nalezy odwzorowaé¢ przytaczone i planowane do
przytgczenia zrodia wytworcze.

W  zakresie 2zrodet wytwérczych zakwalifikowanych do I grupy
przylgczeniowej nalezy uwzglednia¢ zrodia wytworcze przylgczone
i planowane do przytgczenia w obrebie wezia bilansowego SN GPZ/RPZ oraz

Mapa generacji w sagsiednich GPZ/RPZ. Przez zrodla przylaczone i planowane do
przytaczenia zakwalifikowane do Il grupy przylgczeniowej nalezy rozumieé
obiekty:

a) przytgczone,
b) z zawartymi umowami o przylgczenie,
¢) z orzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
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o przytgczenie,

d) z wydanymiiwaznymi warunkami przylgczenia,

e) z uzgodnionymi przez OSP warunkami przylaczenia dla ktorych nie
zawarto badzZ nie orzeczono umowy o przytgczenie do sieci,

f) zwaznymi zakresami i warunkami wykonania ekspertyzy,

g) dla ktorych wnioski o warunki przylgczenia procedowane sg
w trybie art. 7 ust. 9 Ustawy Prawo energetyczne.

W zakresie zrodel wytworczych zakwalifikowanych do 1l grupy
przytaczeniowej nalezy uwzglednia¢ zrodla wytwércze przylaczone
i planowane do przylaczenia w obrebie wezta bilansowego SN GPZ/RPZ.
Przez Zzrodta przytaczone i planowane do przytaczenia zakwalifikowane do Il
grupy przytaczeniowej nalezy rozumie¢ obiekty

a) przytaczone,

b) z zawartymi umowami o przytgczenie,

c) zorzeczonymi przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki umowami
o przylgczenie,

d) z wydanymiiwaznymi warunkami przylgczenia,

e) dla ktorych wnioski o warunki przylaczenia procedowane sg
w trybie art. 7 ust. 9 Ustawy Prawo energetyczne.

f) jezeli w obszarze analizowanego wezta SN istnieje duza generacja z
malych mikroinstalacji, OSD moze podja¢ decyzie o jej
uwzglednieniu w mapie generacji

Poziom mocy wprowadzonej do sieci SN ze zrédel wytwdrczych

P°Zi°'(‘: mocfyd przylgczonych i planowanych do przylgczenia moze uwzgledniaé wskazniki
me:i’eacizgaej ° korekcyjne charakteryzujgce ich prace oraz rodzaj energii pierwotnej.
Wskazniki te okresla OSD.
Uwagi:

1)

2)

3)

4)

Mapa generacji nie obejmuje przytgczonych i planowanych do przytgczenia matych
instalacji i mikroinstalacji (moze obejmowaé tylko w wyjgtkowych sytuacjach na
podstawie decyzji OSD).

Mapa generacji nie obejmuje obiektéw, dla ktérych wydano warunki przylgczenia i
ktére stracity wazno$¢ z wytgczeniem tych, dla ktérych zostato wszczete postepowanie
administracyjne przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.

Mapa generacji obejmuje, przez okres 4 miesigcy od dnia udzielenia odmowy wydania
warunkéw przytaczenia obiekty, dla ktoérych na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy Prawo
energetyczne  odmoéwiono  wydania  warunkéw  przytgczenia z  powoddw
ekonomicznych, z zastrzezeniem pkt 4) ponize;.

Obiekty, o ktérych mowa w pkt 3) powyzej, ujmowane sg takze w mapie generaciji po
terminie tam wskazanym, w przypadku, gdy Inwestor podjgt rozmowy dotyczgce
uzgodnienia przytgczenia obiektu na podstawie art. 7 ust. 9 ustawy Prawo
energetyczne lub po wydaniu odmowy powstat spér, w tym wszczete zostato
postepowanie administracyjne przed Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki.




6. Kryteria techniczne oceny mozliwosci przylaczenia zrédet
wytworczych do sieci dystrybucyjnej SN

6.1. Spelnienie standardow jakosci energii elektrycznej

6.1.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia standardéw jakosci energii elektrycznej, przy przytgczeniu zrédet
wytwérczych do sieci SN, badania obejmuja analize wptywu przytgczanych zrédet na:
o odksztatcenia napiecia,
¢ wahania napiecia tj..
v migotanie $wiatta,
v zmiany napiecia wskutek procesu fgczeniowego.

6.1.2. Szczegoblowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Ocena odksztatcen napiecia

W celu oceny jakosci energii elektrycznej w miejscu przytaczenia (PCC) Zrbdta
wytwdrczego, obliczenia przeprowadza sie w zakresie:
- obecnosci harmonicznych napiecia (o rzedach od 2 do 50) — wspétczynnik iHDu,
wzor 1,
- catkowitego wspétczynnika odksztatcenia napiecia THDu, wzor 2.

W przypadku rozpatrywania przytaczenia zrodta wytwérczego w gtebi sieci SN (do linii
napowietrznej, linii kablowej lub do rozdzielni sieciowej SN/nn) obliczenia powyzsze
wykonuje sie dla punktu przytaczenia PCC, a takze dla szyn SN GPZ/RPZ.
W obliczeniach uwzglednia sie:
e moce przytagczonych i planowanych do przytaczenia zrédet wytwérczych w sieci WN
(tzw. ,zrédta zewnetrzne” analizowanego GPZ/RPZ tj. FW i EPV),
e moce przytagczonych i planowanych do przytaczenia zrdédet wytworczych po stronie
SN rozpatrywanego GPZ/RPZ,
e konfiguracje sieci dystrybucyjnej WN w bezposrednim sasiedztwie analizowanego
GPZ/RPZ oraz sieci SN zasilanej z rozpatrywanego wezta SN,
e emisje harmonicznych i interharmonicznych przez przytaczone i planowane do
przytaczenia zrédta wytworcze.

Obecnos¢ harmonicznych napiecia (wspotczynnik  odksztatcenia indywidualne;j
harmonicznej napiecia rzedu h) w PCC o rzedach od 2 do 50 wyznacza sie w stosunku do
harmonicznej podstawowej (wspdtczynnik iHDu):

U
iHDu =u, uhzu—h ™)
1

gdzie:
u, - wzgledna wartos¢ stosunku wartosci skutecznych danej harmonicznej U, do napiecia
sktadowej podstawowej Uy,
Un - wartos¢ skuteczna danej harmonicznej napiecia,
U, - wartos¢ skuteczna harmonicznej podstawowej napiecia
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Natomiast catkowity wspotczynnik odksztatcenia napiecia okresla zalezno$é:

THDu:Jiuﬁ 2)

B. Ocena wahan napiecia

Przy ocenie wahan napiecia w miejscu przytgczenia okreslane sg, tylko dla farm
wiatrowych (FW), nastepujace charakterystyczne wielko$ci zgodnie z normg PN-EN 61400-
21:

o wskaznik migotania Swiatta Py, Py, przy pracy ciggtlej, wzér 3,
e wskaznik migotania $wiatla Py, Py,  z uwzglednieniem  wplywu proceséw
taczeniowych, wzory 4 i 5,
e wzgledna zmiana napiecia ,d” wskutek procesu tgczeniowego pojedynczej
elektrowni wiatrowej, wzér 6,
U przy pracy ciggte;j:

1 | )
Pstz s :S—\/Z (Ci(\I]k’Va ) ) SnG,i) (3)

U  przy procesach tgczeniowych:

Pstz :g.{ZMN10.i '(kf.i(\Pk ) SnG,i )3'2 (4)

—0,31

SkP i=1
8 N g 0,31
Pnz :S_[Z N120,i ) (kf,i (\Ijk ) ) SnG,i ) ' (5)

S
d=100-k (¥,) == [%]
S, (6)
na podstawie nastgpujgcych danych zawartych w raportach z badan jakosci energii
generowanej przez elektrownie wiatrowe:

¢ (Pp,Vva) - wskaznika migotania Swiatta z pojedynczej elektrowni wiatrowej przy danym
kacie fazowym ¥, impedancji sieci w miejscu przytgczenia oraz danej
$redniorocznej szybkosci wiatru v, w miejscu przytaczenia elektrowni,
Nioi;Ni2o; - liczby 1{gczen dla pojedynczej elektrowni wiatrowej wystepujgcych
odpowiednio w ciggu 10 minut i 2 godzin,
kii(Px) - skokowego wskaznika migotania $wiatta dla pojedynczej elektrowni
wiatrowe;.

ko(Px) - wskaznika zmian napiecia elektrowni wiatrowej przy danym kacie fazowym
Y\ impedancji sieci w miejscu przytaczenia.

oraz
Snei - znamionowej mocy pozornej pojedynczej elektrowni wiatrowej,

SLP_ mocy zwarciowej minimalnej w miejscu przytgczenia PCC,
Nwi. liczby zespotéw wiatrowych podtagczonych w PCC.
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Uwagi:

1. Do wykonania obliczei konieczne sg dane zawarte w aktualnych, dostarczanych przez
Whioskodawce, Raportach z badan jako$ci Zrédel energii (certyfikatach z badan jakosci
energii) zgodnych z wymaganiami norm: PN-EN 61400-21, EN 61000-3-12, EN 61000-
6-2.

2. W przypadku braku powyzszych raportow przyjmuje sie, ze maksymalne wartosci
zostang okre$lone na podstawie danych zawartych w  dostepnych publikacjach
naukowych.

3. Moc zwarciowg minimalng w miejscu przytgczenia, wyznacza sie zgodnie z opisem
zawartym w punkcie 6.2.2.

4. Zespoly wytworcze mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje oddziatywan
poszczegolnych czesci sktadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatéw mocowych.

6.1.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy standardéw jakosci energii

Uznaje sig, ze kryterium jest spetnione, gdy wyznaczone w stanach normalnych
i w stanie ,n-1" pracy transformatoréw w GPZ/RPZ, warto$ci nastepujacych wielko$ci
spetniajg w PCC i w wezle bilansowym SN GPZ-u (jezeli Zzrédto przytgczone jest w giebi
sieci SN) ponizsze nieréwnosci:

a. catkowitego wspétczynnika odksztatcenia napiecia:
THD_u < 4%,

b. wspodtczynnik odksztatcenia indywidualnych harmonicznych napiecia:
iHD_u <1,5%,

c. wskazniki krétkookresowego i dtugookresowego migotania swiatta:
P« 0,45 i Py <0.35,

d. wzgledng zmiane napiecia wskutek procesu taczeniowego pojedynczej elektrowni
wiatrowej;
d<2,5%.
W przypadku braku spetnienia jednej z powyzszych nieréwnosci, wniosek kwalifikowany
jest do odmowy wydania warunkoéw przytaczenia z powodu braku warunkdw technicznych.

Uwagi:

1. Poniewaz do szyn SN GPZ/RPZ moga by¢ przylaczone jednoczesnie rézne rodzaje
zrédet np. FW, EPV, EB przyjeto, ze wartosci THD_u , iHD_u , Py, Py podane dla FW
(zgodnie z zat.1. aktualnych IRIESD obowigzujgcych od 01.01.2014 r), obowigzujg dla
wszystkich zrédet wytwdrczych.

2. Aktualne IRIESD podaje, ze w przypadku, gdy zaktdécenia napiecia spowodowane pracg
farmy wiatrowej majg charakter powtarzajgcy sie, zakres jednorazowej szybkiej zmiany
warto$ci skutecznej napiecia nie moze przekraczac 2,5% dla czestosci do 10 zaktdécen na
godzing i 1,5 % dla czestosci do 100 zaktocer na godzine. Wymagania powyzsze dotycza
rowniez przypadkow rozruchu i wytagczen wiatrowych jednostek wytwérczych.

3. Mozliwe jest przekroczenie dopuszczalnej warto$ci wspoétczynnika odksztatcenia
indywidualnych harmonicznych napiecia, ale nieprzekraczajgcej wartosci iHD_u=2,5% w
sytuacji, gdy THD_u < 4%.
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6.2. Spetnienie warunkéw zwarciowych

6.2.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie spetnienia warunkéw zwarciowych obliczenia przeprowadza sie w celu

sprawdzenia:

e zdolnosci elementéw sieci (linii napowietrznych i kablowych SN) do bezpiecznego
przeniesienia cieplnych obcigzen zwarciowych do czasu skutecznego wytgczenia
zwarcia, okre$lonego nastawami czasowymi zabezpieczen, czasami wtasnymi
zabezpieczen oraz czasami wytaczenia zwarcia wytgcznikow,

e zdolnoSci wytgczeniowej aparatury zainstalowanej w polach SN GPZ/RPZ.

6.2.2. Szczegoblowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Zalozenia przy wyznaczeniu wartosci mocy zwarciowych po stronie SN GPZ/RPZ

Dla potrzeb wyznaczenia wartosci mocy zwarciowych po stronie SN GPZ/RPZ

przyjmuje sie nastepujgce zatozenia i dane wejsciowe:

0 moc zwarciowg na szynach zbiorczych rozdzielni WN GPZ/RPZ okreslang na
podstawie aktualnych danych dla uktadéw normalnych (zima/lato) przekazywanych
cyklicznie przez PSE S.A., z uwzglednieniem zmian w ukfadzie pracy sieci jakie mogg
wystgpi¢ w zwigzku z realizacjg obowigzujgcego Planu Rozwoju lub projektu Planu
Rozwoju Spotki,

U dla okreslenia mogacych wystgpic wartosci maksymalnych mocy zwarciowych
przyjmuje sie zgodnie z rys. 1, ze wszystkie linie 110 kV wprowadzone do rozdzielni
WN GPZ/RPZ oraz tgcznik szyn sa zataczone,

Q dla potrzeb obliczenia wartosci minimalnych mocy zwarciowych przyjmuje sie, zgodnie
z rys.2. stan z zatgczong jedng linig 110 kV o najmniejszym udziale mocy zwarciowe;j,

U w przypadku, gdy w obliczeniach o ktérych mowa wyzej nie uwzgledniono Zzrodet
wytwoérczych wskazanych w tablicy 1 w obrebie rozpatrywanej stacji transformatorowe;j
WN/SN, wyznacza si¢ dodatkowy udziat mocy zwarciowej zwigkszajgcy jej poziom
wynikajacy z pracy tych zrodel,

O w przypadku braku danych w zakresie parametréw technicznych zrodet wytwérczych
ich udziat w mocy zwarciowej nalezy wyznaczyé na podstawie danych zawartych
w zafgczniku nr 1 do niniejszych Zasad.

Uwagi:

1

2.

. W celach obliczeniowych, dla transformatoréw faczacych zrodto wytworcze z miejscem

przytaczenia, co do ktérych brak jest danych, nalezy przyjaé napiecie zwarcia rowne 6%.
W przypadku, gdy miejscem przylaczenia badanego zZrddia jest sie¢ SN tj. linia
napowietrzna, linia kablowa lub rozdzielnia sieciowa SN/nn, wodwczas obliczenia
zwarciowe  wykonuje sie zaréwno dla punktu przytgczenia PCC, jak i dla szyn
rozdzielni SN GPZ/RPZ.

Obliczenia zwarciowe wykonuje sie dla elementéw liniowych i stacyjnych SN.

. Zespoty wytworcze mieszane (hybrydowe) rozpatruje sie jako superpozycje oddziatywan

poszczegodlnych czeéci sktadowych zespotu z uwzglednieniem ich udziatow mocowych.
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Dla wyznaczenia maksymalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach rozdzielni SN
GPZ/RDZ (rys.1.) przyjmuje sie:

Konfiguracja maksymalna stacji 110/SN ° Ukl'ad maksymalny pO stronie WN
o 5 zgodnie z opisem pkt 6.2.2.,
: B e uktad n-1 pracy GPZ/RPZ, pracuje jeden
| | 1 1 transformator 110 kV/SN  majgcy
P B U najwiekszy wplyw na wartoé¢ mocy
zwarciowej po stronie SN (najmniejsza
U impedancje dla skiadowej symetrycznej
Bl T T zgodnej),
T T o zatgczony fgcznik sekcyjny rozdzielni
s + Rozdz.e,n;as.q[% o SN.
T n 11 | h [
’ P x 7 o Rys.1. Konfiguracja maksymalna GPZ/RPZ
{ep: ! {app {Ge) (Ge (cpop | (99\;

Dla wyznaczenia minimalnego poziomu mocy zwarciowej na szynach rozdzielni SN

GPZ/RPZ (rys.2.) przyjmuje sie:
Konfiguracja minimalna stacji 110/SN e ukiad minimalny po stronie 110 kV

o e zgodnie z opisem pkt 6.2.2.,
o uktad n-1 pracy GPZ/RPZ, pracuje jeden
Romasiolnia 110 transformator 110 kV/SN  majacy
- — — najmniejszy wplyw na warto§¢ mocy
{ zwarciowej po stronie SN (najwiekszg
(A e (A impedancje dla sktadowej symetrycznej
e zgodnej),

o ] Rcwmm,as,q* o e zatgczony {acznik sekcyjny rozdzielni

SN.
'

23
S B
-

o]
%l
[y —
\'g,
o
o
Q
L

PR = —
L

( Giap @) Rys.2. Konfiguracja minimalna GPZ/RPZ

B. Badanie odpornosci elementow liniowych sieci SN na zaklécenia zwarciowe

Badaniami obejmuje sie wszystkie linie wyprowadzone z rozdzielni SN rozpatrywanego
GPZ/RPZ (ciagi gtéwne bez odgatezienia). Obliczenia wykonuje sie bez
i z badanym planowanym do przytgczenia zrédiem wytwérczym dla aktualnego normalnego
ukfadu pracy linii SN oraz bez i z uwzglednieniem zadan inwestycyjnych wynikajgcych z
obowigzujgcego Planu Rozwoju lub projektu Planu Rozwoju Spofki.

W zakresie wyznaczania warto$ci wielkosci zwarciowych na szynach SN analizowanego
GPZ-u przyjeto, ze wartosci te wyznacza sie dla dwéch konfiguracji tj.: maksymalnej i
minimalnej, zgodnie z powyzszym opisem. W zakresie obliczerh zwarciowych majgcych na
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celu okreslenia zagrozenia cieplnego elementéw liniowych sieci SN wykonuje sie obliczenia
dla konfiguracji maksymalne;j.

Dopuszczalne oddziatywanie cieplne dla elementéw liniowych sieci SN  (linii
napowietrznych i kablowych) przyjeto jako dopuszczalne warto$ci maksymalnego
poczatkowego pradu zwarciowego, wyznaczanego dla typowych czaséw likwidacji zwaré i 1-
s. dopuszczalnego cieplnego pradu zwarciowego. Wartosci te okreslane sg przy zatozeniu,
ze temperatura obiektu w chwili zwarcia jest rbwna dopuszczalnej temperaturze diugotrwatej
z uwzglednieniem temperatury otoczenia w obszarze nastonecznionym lub temperatury
gruntu w okresie letnim. Powyzsze wartoSci podawane sg w katalogach producentéw kabli i
przewodoéw.

W obliczeniach przyjmuje sie czasy nastaw zabezpieczen (w tym SPZ) zgodnie
z dokumentacjg techniczng OSD. W przypadku braku takich informacji przyjmuje sie czasy
Srednie  zawarte w zatgczniku nr 2. W analizach tych przyjmuje sie nastawy czasowe
zabezpieczen podstawowych. W przypadku, gdy w linii nie ma automatyki SPZ Ilub
zastosowano jej blokade od zabezpieczenia zwarciowego, w analizie przyjmuje sie
wytaczenie bez ponownego zataczenia. W pozostatych przypadkach rozpatruje sie jeden
cykl SPZ-tu chyba, ze wzgledy techniczne wymagajg uwzglednienia dwdch cykli SPZ.

Jezeli zastosowany ukitad SPZ umozliwia blokowanie dziatania przy zwarciach
wielofazowych w odcinkach kablowych linii napowietrzno-kablowych wowczas analizy
zwarciowe zostajg rozszerzone o obliczenia z uwzglednieniem powyzszej blokady.

C. Badania zdolnosci wylaczeniowej aparatury zainstalowanej w polach SN
GPZ/RPZ

ZdolnoS¢ wytgczeniowa aparatury tgczeniowej okreslana jest na podstawie parametrow
wylacznikdw zgodnie z dokumentacjg techniczng OSD. Prad wytgczalny aparatury musi byé
wiekszy niz maksymalny prad wytaczeniowy symetryczny na szynach SN, po uwzglednieniu
udziatu zroédet wytwoérczych wskazanych w mapie generaciji.

6.2.3.0cena wynikoéw przeprowadzanej analizy warunkéw zwarciowych

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia prac inwestycyjnych zwigzanych
z dostosowaniem wytrzymatosci pracujgcych urzadzen i instalacji do nowych parametrow
zwarciowych wykraczajacych poza zakres przewidziany w Planie Rozwoju Spotki, wniosek
kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytgczenia z powodu braku warunkéw
technicznych i ekonomicznych.

Przyjmuje sie standardowe parametry techniczne sieci dystrybucyjnej SN odpowiadajace
obcigzalno$ci nie przekraczajgcej obcigzalnosci pradowej wynikajgcej z obcigzalnosci linii
napowietrznej z przewodem AFL o przekroju 120 mm? lub linii kablowej z kablem o zyle AL i
przekroju 240 mm?

6.3. Spetnienie dopuszczalnych zmian napiecia

6.3.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie zmian napiecia, przy dotgczeniu zroédet wytwédrczych do sieci SN, badania
obejmujg analize wpltywu przytgczenia zrédta na:
e zZmiany napiecia w miejscu przytgczenia PCC spowodowane pracg zrédet

wytworczych
w zakresie niedopuszczalnych wolnych zmian napiecia,
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e zalgczenia lub wylaczenia przedmiotowych zZrédet wytwérczych w zakresie
niedopuszczalnych szybkich zmian napiecia.

6.3.2. Szczegolowy zakres przeprowadzanej analizy

A. Dopuszczalne zmiany napigcia w stanie normalnej pracy sieci SN
Rozpatruje sie dwa przypadki przytgczenia zrédet wytwdrczych:
1. Bezposrednio do szyn rozdzielni SN GPZ/RPZ za pomocg abonenckiegj linii SN
2. W glebi ciggow liniowych SN wychodzgcych z GPZ/RPZ.

Ad.1. W pierwszym przypadku zaktada sie, ze w czasie normalnej pracy, napiecie na
szynach rozdzielni SN GPZ/RPZ po przytgczeniu zrodta wytwdrczego, powinno zmieniac
sie tylko w zakresie jednego stopnia (zaczepu) regulacji transformatora WN/SN .

Zmiane statyczng napiecia Au, na szynach rozdzieini SN wyznacza sie w stanie
normalnej pracy okreslajgc poziomy napie¢ dla dwéch standéw pracy sieci : z pracujacym
zrodtem (-ami) oraz dla stanu bez zrédfa (-et). W obliczeniach bierze sie pod uwage Zrédta
duzej zmiennosci generacji tj. FW i EPV. Réznica napie¢ w punkcie przytgczenia PCC dia
tych dwoch stanow jest szukang zmiang napiecia Aus,.

Uwagi:

1. Dla transformatorébw o mocach 10-40 MVA, o standardowych przektadniach
znamionowych 115/186,5 kV, wyposazonych w standardowe przetgczniki zaczepdw (£10%
zmian napiecia i 8 stopniowg przektadnie zaczepdéw) przy dopuszczalnych zmianach
napiecia dla weztéw odbiorczych w sieci 110 kV zmiany napiecia po stronie SN w ramach
jednego stopnia sg na poziomie 170-220 V. Szerokos¢ strefy martwej ustawia sie o 20-
40% wiekszag od napiecia przypadajgcego na zaczep regulacyjny transformatora fj.
maksymalnie rzedu 300 V. Nastawy czasowe ARN majg charakterystyke zalezng w
zakresie 10-180 s.

2. Podana warto$¢ zmian napiecia na jeden stopien regulacji przektadni, przy wiekszych
mocach generacji moze by¢ dotrzymana wtedy, kiedy wspdtczynnik mocy przytgczanego
zrodta wytworczego jest réowny cos ¢ = 1. Wtedy straty napiecia wystepujg tylko na
rezystancyjnej czesci impedancji zwarcia, powodujac mate zmiany napiecia.

3. Udziat zZrodta wytworczego w kompensacji mocy biernej zaréwno indukcyjnej jak i
pojemnosciowej moze powodowac zmiany napiecia w zakresie wiekszym niz 300 V.
Powyzsze wynika ze strat napiecia na reaktancyjnej czesci impedancji zwarcia. Moze to
powodowaé juz czestg prace przetgcznika zaczepdéw na transformatorze VWN/SN.
Decyzje o udziale zrédet wytwdrczych przylgczonych do szyn rozdzieini SN w
kompensacji mocy biernej podejmuje OSD.

4. Jezeli planowane zrédto wytwdrcze ma by¢ przytgczone abonencky linig  do pola
rozdzielni SN GPZ/RPZ analiza napieciowa, w sensie mozliwosci wyprowadzenia
mocy przylaczeniowej do sieci OSD , spoczywa na projektancie obiektu. Nalezy to
wyraznie zaznaczy¢ przy wydawaniu warunkéw przylaczenia podajgc jedynie
napiecia utrzymywane przez ARN dla doliny i szczytu obcigzenia sekcji, do ktorej
planowane jest przytagczenie. W takim przypadku projektant obiektu ma obowigzek
prawidtowego doboru linii zasilajgcej oraz odpowiedniego doboru parametrow
transformatora SN/nn a takze wyboru generatora z odpowiednim zakresem regulacji.
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Ad.2. W drugim przypadku rozpatrywanego przytaczenia zrédta wytworczego bezposrednio
do sieci SN tj. do linii napowietrznych lub kablowych oraz rozdzielni sieciowych SN/nn
kryterium napieciowe opiera sie o analize poziomu napiecia w rozpatrywanym ciggu SN w
celu umozliwienia wyprowadzenia pelnej mocy z planowanego do przylaczenia zrddta
wytwoérczego. Analiza obejmuje réwniez  wplyw przylgczenia rozpatrywanego zrodta
wytwdrczego na odbiorcow przytaczonych do przedmiotowego ciggu liniowego SN oraz na
prace przytaczonych i/lub planowanych do przytgczenia innych Zzrodet wytworczych ze
wzgledu na poziomy napiec.

Uwagi:

1. Warunkiem przytaczenia planowanego zrédia wytworczego w linii SN nalezacej do
OSD jest maksymalna, dopuszczalna wartoS¢ gérnego poziomu napiecia dla kazdego
wezta w glebi ciggu - <10 % U, sieci SN .

2. W przypadku, gdy analizowane jest zrédto fotowoltaiczne obliczenia przeprowadza sie
tylko dla obcigzenia szczytowego w linii. Dla pozostatych rodzajow Zzrédet obliczenia
przeprowadza sie dla obcigzenia minimalnego i szczytowego w linii.

3. Jesli w dowolnym z powyzszych przypadkdw obcigzenie linii, bez pracujgcej generacji SN,
jest wieksze od sumy mocy generowanej w linii (speilnione jest kryterium lokalnosci
generacji dla linii) obliczenia napieciowe dla takiego stanu obcigzenia sg zbedne.

4. Jesli nie zachodzi potrzeba wykonywania obliczen napieciowych ze wzgledu na
zbilansowanie mocy w linii, ale analizowany obiekt o mocy powyzej 0.5 MW jest w
znacznym oddaleniu od GPZ/RPZ (10 km i wiecej) i wiadomo, ze w poblizu miejsca jego
przytaczenia obcigzenie w linii SN jest bardzo mate wowczas nalezy wykonaé analize
napieciows.

B. Dopuszczalne zmiany napiecia przy naglym odlaczeniu i zalgczeniu Zzrédel
wytwérczych

Przyjmuje sie, ze zmiany napiecia powstate w punktach przytgczenia PCC przy nagtym
odigczeniu lub zafgczeniu zrédet wytwérczych nie prowadzg do niedopuszczalnych
oddzialywan na sie¢.

Analize wykonuje sie metodg symulacyjng na przygotowanym modelu analizowanej sieci.
Przy nagtym, gtéwnie odlgczeniu jednego lub réwnocze$nie wielu zrédet wytworczych w
jednym punkcie przytaczenia (PCC) do sieci, zmiana napiecia w kazdym punkcie sieci
powinna by¢ ograniczona do dq < 3%. Bierze sie przy tym pod uwage wszystkie zrodia
wytworcze (w tym EB charakteryzujgce sie matg zmiennos$cig generacji), ktére moga zostaé
odtgczone z pracy bgdz tez wylgczone jednocze$nie wskutek zadziatania np. zabezpieczen.

6.3.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej analizy dopuszczalnych zmian
napiecia

Uznaje sie, ze kryterium napieciowe jest spetnione, gdy :

a. Zmiany napiecia ha szynach rozdzielni SN GPZ/RPZ , powodowane przez zrédia
wytwoércze o duzej zmiennosci generacji (FW,EPV) wskazane w mapie generacji
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przytaczone do szyn rozdzielni SN , w stosunku do napiecia w sieci pracujgcej bez
tych zrédet:

Au, £ 2%,

b. Warto$é napiecia dla kazdego wezta ciagu liniowego SN, dla Zrédet wytwérczych
przytgczanych w gtebi przedmiotowego ciagu, nie przekroczy +10 % U, sieci.

c. Zmiany napiecia spowodowane nagtym odfaczeniem lub zatgczeniem calych lub
funkcjonalnych czesci zrédet wytwdrczych (farmy, elektrowni):

dg¢ < 3%.

W przypadku braku speinienia jednej z powyzszych nierdwnosci i/lub wymagan
w zakresie przytgczenia do linii napowietrznych, kablowych lub rozdzielni sieciowych SN,
wniosek kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéw przytaczenia.

Uwaga:

Obowigzujgce IRIESD stanowig, ze farma wiatrowa nie powinna powodowa¢ nagtych
zmian i skokow napiecia przekraczajgcych 3%. Powyzsze wartosci graniczne przyjmuje
sie réwniez dla oceny dopuszczalnych naglych zmian napigcia dla pozostatych typow
zrodet wytwérczych.

6.4. Spelnienie zapasu mocy w wezle WN/SN

6.4.1. Przedmiotowy zakres kryterium

W zakresie speinienia kryterium zapasu mocy w wezle WN/SN pordwnuje si¢ moc
jednostki transformatorowej zasilajgcej rozdzielnie SN powigkszong o minimalne tgczne
obcigzenie mocg czynng transformatora Puin_ obcigzenie Gpz , OKreslone przez OSD, z suma
mocy czynnych zrédet wytworczych pracujgcych i planowanych do przytaczenia do  sieci
SN GPZ/RDZ.

6.4.2. Szczegolowy zakres przeprowadzanej oceny

Oceny dokonuje sie dla stanu pracy (n-1) GPZ/RPZ tj. przy pracy jednego transformatora
o najmniejszej mocy zaktadajac, ze dtugotrwaty stopieri obcigzenia transformatora WN/SN
nie moze przekroczy¢ 100%. Woéwczas maksymalna moc czynna Zrédet wytwoérczych
przytgczonych i planowanych do przytaczenia do sieci SN GPZ/RPZ nie powinna by¢
wieksza od sumy mocy znamionowej pozornej transformatora (pomniejszonej o zatozony
cos® odbioru) oraz minimalnego obcigzenia mocg czynng transformatora okreslonego
przez OSD:

P (dopuszczalna moc zrodety = Strafo'COSP +Pmin_ obciazenie GPZ ®)

Uwaga: Wspotczynnik cos ¢ odpowiada tg ¢= 0,4 odbioru.
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6.4.3. Ocena wynikéw przeprowadzanej oceny zapasu mocy w wezle
WN/SN

Uznaje sie, ze kryterium jest spetnione, gdy spetniona jest nierownosé (8). Tym samym
kryterium jest spetnione, gdy omawiana analiza wykaze brak koniecznosci przeprowadzenia
prac inwestycyjnych polegajgcych na wymianie istniejgcej jednostki transformatorowej
WN/SN na jednostke o wiekszej mocy lub na jednostke o innych parametrach technicznych,
chyba ze wykonanie tych prac przewidziane jest w obowigzujacym Planie rozwoju lub
projekcie Planu rozwoju Spotki.

7. Ocena koncowa mozliwosci przylaczenia zrédel wytwoérczych do sieci
dystrybucyjnej SN

1. W przypadku braku spetnienia jakiegokolwiek z kryteriéw opisanych w pkt. 6.1.3, 6.2.3,
6.3.3 i 6.4.3 wniosek kwalifikowany jest do odmowy wydania warunkéow
przylaczenia.

2. Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 8d° PE w przypadku braku technicznych lub ekonomicznych
warunkéw przytaczenia, w zakresie mocy przylgczeniowej okreslonej we wniosku o
okreslenie warunkéw przytgczenia odnawialnego zrédta energii (OZE), przedsiebiorstwo
energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg energii elektrycznej zobowigzane jest
powiadomi¢ podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie, o wartosci dostepnej mocy
przylaczeniowej, dla jakiej moga by¢ spetnione te warunki.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku braku spetnienia dla mocy przytgczeniowej,
okreslonej we wniosku o okreslenie warunkdw przytgczenia, kryteridw opisanych w Roz.6
niniejszych Zasad, analize nalezy przeprowadzi¢ ponownie w celu wyznaczenia
wartosci dostepnej mocy. W przypadku uzyskania dla badanych kryteriéw réznych
wartosci dostepnej mocy nalezy przyjaé, ze ostateczna wartos¢ dostepnej mocy stanowi
najmniejsza warto§¢ mocy wyznaczong z badanych kryteriow.

3. OSD w zaleznosci od wynikow dokonanych obliczen i oceny wykorzystania zdolnosci
przesytowych sieci 110 kV, na podstawie niniejszych Kryteribw moze podja¢ decyzje o
badaniu wplywu przytaczanego zrédta wytwérczego na sie¢ 110 kV w okreslonym
obszarze.

4. Dla generatoréw synchronicznych wymagany jest synchronizator, umozliwiajgcy
zalgczenie generatora z zachowaniem nastepujgcych warunkéw synchronizaciji:
a) réznica napie¢ — AU <+ 10 % Un,
b) réznica czestotliwosci — Af <+ 0,5 Hz,
c) réznica kata fazowego — A <+ 10°.
OSD moze w uzasadnionych przypadkach ustali¢ inne granice warunkéw synchronizacji
w momencie zatgczania generatorow synchronicznych niz podane wyzej.
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Zatgczniki

Zalgcznik nr 1

Przyjmowane krotnosci prgdu zwarciowego do pradu znamionowego zrodta wytworczego w

przypadku braku danych

lloraz pradu
Ll . zwarciowego
L.p. Rodzaj zrodia wytwoérczego
P ! Y 9 do pradu
Znamionowego
1 Elektrownia biogazowa lub biomasowa z transformatorem blokowym 8,0
5 Elektrownia biogazowa lub biomasowa przytgczona bezposrednio do 12.0
sieci SN
4 Elektrownia fotowoltaiczna 1,1
5 Elektrownia wodna 6.0
(generator synchroniczny)
6 Elektrownia wodna 75
(generator asynchroniczny)
7 Farma wiatrowa 13
(generator synchroniczny pracujacy z siecig przez przeksztaltniki)
8 Farma wiatrowa 75
(generator asynchroniczny)
Zatgcznik nr 2
Czasy nastaw zabezpieczen przy ocenie warunkéw zwarciowych - wartosci Srednie przyjmowane do
obliczen
L Czas
L.p. Wyszczegolnienie
[s]
1 Zwloka czasowa zabezpieczenia (obejmuje czas wiasny 033
zabezpieczenia rowny 0,03 s)
2 Czas wytaczenia zwarcia wytgcznika matoolejowego 0,15
3 Czas wytaczenia zwarcia wytgcznika prézniowego lub z SF6 0,07
Zwioka czasowa przy 1-szym (bezzwlocznym) wylgczeniu 0.03
4 ,
w 1-krotnym cyklu SPZ
5 Zwloka czasowa przy 2-gim (zwiocznym)  wylgczeniu 0.33
w 1-krotnym lub 2-krotnym cyklu SPZ '
6 Zwloka czasowa przy 3-cim (bezzwlocznym) wylgczeniu 0.03
w 2-krotnym cyklu SPZ '
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